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TERVEZO! NYILATKOZAT

A munkavédelemrdl sz6l6 1993 évi XCIIl. tdrvény és a végrehajtdsdardl rendelkezd 5/1993. (XI1.26) MUM rendelet

eléirdsa alapjdn alulirott, mint a Iétesitmény mUszaki tervezdéje kijelentem, hogy az dltalam készitett:

9682 Nydger Petdfi Sdndor utca 65 Hrsz.:143/1

Ovoda épilet feljitasa

Villamos kiviteli terv

targylU mdszaki leirds a Villamos MUszaki — Biztonsagi Kévetelményei Szabdlyzat hatdlybalépésérdl szold 8/2001.
(1.30) GM rendelet mellékleteként kiadott szabdlyzatban el&irtak betartdséval készUlt.

A munkavédelmi fejezetben meghatdrozottak alapjén az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos
munkavégzés torvényben elbirt kdvetelményeit betartottam.

A fenti tdrgyu terv a t0zvédelmi fejezetben meghatdrozottak alapjdn a tdzvédelmi kdvetelményeknek megfelel.
A terv megfelel a Munkavédelmi, TGzvédelmi, Kérnyezetvédelmi Szabdlyzatai eldirdsainak, a vonatkozd MSZ
szabvdnyok, valamint az érvényben 1évé hatdlyos jogszabdlyok elbirdsainak.

A tervdokumentdciéban megfogalmazott elGirdsoktdl eltérni, illetve azokat megvdltoztatni csak a tervezé
hozzdjdrulasaval lehet!

Kiemelten fontos érvénylvé nyilvanitott vilamossdgi szabvdnyok:

MSZ 151, MSZ 2364, MSZ HD 60 364, MSZ 1585, MSZ 1600 ( miszaki irdnyelvként alkalmazva), MSZ 1610, MSZ 7487,

MSZ 13201, MSZ 13207, MSZ 12464, Aramszolgdltatéi mdszaki irényelvek, 54/2014 (XIl.5)
2017. augusztus 30.

villamos tervezd:

Nagypdl Tibor

okl. villamosmérnék
vezetd villamos tervezd
kézgazddsz szakokleveles mérnék
HK- HSZ-, HV-,HTR2- 18-187
Vi1 18-187
VMMK 18-0187
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Ovoda épilet feltjitasa

Villamos kiviteli terv

Tervezési munka ismertetése

Az épUllet jelenleg az dramszolgdltatd kisfeszUltségl fogyaszidi haldzatdrdl ledgazd fogyasztdi csatlakozd
vezetéken kap villamos energidt. A korszerUsités sordin az épUlet energiaigénye sz&mottevéen nem vdltozik.
A tervezési feladat, a foglalkoztatdkban, kdzds terlleteken (folyosd, WC, 06lt6z8, belépd) meglévd
hagyomdnyos Idmpdk kivaltdsa energiatakarékos LED fényforrdsokra, vezetékhdldzat cseréje. Az épuletre
napelemek lesznek elhelyezve az inverter teljesitménye 6,0 kW lesz, amely éves szinten ~6600 kWh

villamos energidt fog termelni.

Az MSZ 24203-1:2007-es szabvdny oktatdsi intézmények, dvoddk rész tervezési 7.2.6-os bekezdése szerint
0,65 m magassdgban legaldbb 400 lux megvildgitds szikséges. Az épulletben taldlhatd foglalkoztatd és
csoportszoba megvildgitdsa, a mellékletben taldlhatd megvildgitdsi jegyzékdnyvben foglaltak szerint lett

méretezve.

Energiaellatds, elosztdas

Az épulet villamos energiat az E-On kisfeszUltségU fogyasztdi hdldzatdardl ledgazd, fogyasztdi csatlakozd
vezetéken kap.

Az épilet jelenleg meglévé fogyasztdsmérérdl kap elldtdst, amelyet szabvanyositani kell. Ondlld
tokozatban kell elhelyezni és mérmni a felUjitandd és a felljitdssal nem érintett éplletrészt, valamint kiIén
tGzvédelmi levdlasztéd kapcsoldval kell elldtni Sket.

(A fogyasztdsmérd szekrény illetéktelen hozzaférés ellen zarhatd kivitell).

A fogyasztdsmérstél a felhaszndldi mért féelosztdig (a fazisvezetdk mellett) kilon el kell vinni a nulla vezetdt
is (kdzds védbcsSben), azaz kdzdsitett nulla vezetdt nem szabad Iétesiteni.

Ha a mérdszekrény rogzitése, vagy az azt tartd épitmény dllagromlidsa miatt a mérdszekrény a figgdleges

siktol bdrmely irdnyban 5 fokndl jobban eltér, a szolgdltatds a késébbiekben felfUggeszthetd.



Szerelés, szerelvények

Minden szerelést falba sUllyesztetten kell végezni, a vezetékkdtés dobozokban torténik. A kapcsold és

dugaljak dltaldnos szerelési magassdgdt az MSZ 60 364 szerint kell elvégezni.

Nem véshetd épuletszerkezeti elemeken megengedett nyomvonaldban régzitetten, kdtegelve MMCu
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vezeték haszndlata, egyébként
NYM és MCu vezetékekkel torténik
a szerelés. A vezetékkdtésekre
szabvdnyos vezetékcsatlakozékat
kell haszndlni, vagy forrasztast kell
alkalmazni.

Az épUllet a szerelvények és a
vezetéksavok dltaldnos szerelési
magassdgait a fenti dbra alapjdn

kell alkalmazni.

Az id&szakosan nedves helyiségekben és kUlsé éghajlati viszonyoknak kitett részeken a szerelvények IP44

225¢m

225¢cm

védettséglek, a vilagitdsi
dramkordk pedig levdlasztéak (2

pdlusuak) legyenek.

A mosddk melletti tdvolsdgot, a
beépitett és egyéb konyhai készUlékek
csatlakoztatasat. Az épllet  tobbi
részetdl eltérd szerelési magassagokat

kell alkalmazni.



TV - internet - telefon - kaputelefon
A televizid, internet és telefon hdldzat kdbeleinek elosztdja szintén a bejdrati kdzlekeddben lesz
elhelyezve, itt van lehetéség a funkcidk szétvdlasztasdra (TV, telefon, Internet). ATV hdldzat utcai

kdbelfogaddsra és hdzi mUholdas vételre egyardnt elékészitésre kerUl.

Gyengedrami rendszer
Az éplleteken belll a vagyonvédelmi eszkdzok kdzpontjia a hdztartdsi helyiségben, kdzvetlenll az
erésdramu eloszték mellett lesz elhelyezve, az informatikai és gyengedramu hdldzatok kdzponti modemije

célszerlen az épUlet kdzépsd részére kerUl.
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Vagyonvédelmi hdalézat

A vagyonvédelmi rendszer az aldbbi feltételeknek felelien meg: A kdzpont (72 ords szinetmentes
tapegységgel rendelkezzen) az elétérben, a kezeld (élesitd és kikddold) a bejdrati ajté mellett legyen
elhelyezve. A védelem tdbb zénds, amely lehetévé teszi éjszakdra egyes helyiségek és kUlsé zondk
készenlétbe helyezését. A kdzpont tdvielzéssel felszerelt, amely riasztds esetén célszerGen GSM

kommunikdatorral jelezze a védelmi mUkddést.



Erintésvédelem
Az alkalmazott érintésvédelem nulldzds (TN-S rendszer), amelyet az MSZ HD 60 364-7-701:2007el&irdsai

szerint kivitelezni. A védd és a nulla vezetd szétvdlasztdsa a fbelosztéban torténik. A hdzban
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egyenpotencidly kdzponti csomdpontot kell kialakitani, ide kell bekdtni az épllet valamennyi nagy
kiterjedést fém haldzatdt és a féldelési pontokat.

Valamennyi dugalj dramkérén, (valamint a firdészobai 6sszes dramkodrén) dramvédd kapcsoldt (30mA)
kell kiegészité védelemként haszndini. A fird&szobai zuhanyzdé és a kdd lefolydjdba 5cm hosszan réz

anyagu vezetd csdvet kell elnelyezni, amelyet a legrévidebb Uton az EPH rendszerbe be kell kdtni (Mkh
2,5mm?)

Villam- és tilfesziltségvédelem
Az épuletre a kUlIsé villdmvédelmi berendezést a 54/2014 (XI1.5) BM rendelet (OTSZ) szUkséges mddositani
a tetdre felszerelt napelem elrendezése figyelembevételével, de az elosztdkba, valamint az épUletbe ki-

ill. behaladd minden egyéb (hiraddstechnikai, informatikai) kdbelt tulfesziltségvédelmi eszkdzzel is kell

védeni.

2017. augusztus 30.

Nagypél Tibor
okl. V\llamosmernok

5K
kozoazdasz szakokleveles mérnd

villamos terv
Ztonsagtechmkal felulv1zs°alo

V\l\a\m\r;?r bi 0187 - VMMK 18- 0187



Villamvédelmi
kockazatelemzés

készult a(z)
IEC 62305-2:2010-12
nemzetkozi szabvany alapjan

a(z)
MSZ EN 62305-2:2012
szabvany nemzeti fluggelékeinek figyelembe vételével

Intézkedések osszefoglalasa
villamhatas okozta karok csokkentésére,
kockazatelemzés alapjan,

a kovetkez6 projekthez:

Projekt-/objektum adatai:
Ovoda
Pet6fi Sandor utca 65/A Hrsz 143/1.
9682 Nydgeér
H

Vevé/megrendel6:

A kockazatelemzést készitette:

Nagypal Tibor - okl. villamosmérndk
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1. Roviditések jegyzéke

a

at

Ca

Cb

Cc

Cs
kifejezve
Ct
Cp:Cpby
CL
CPM
CRL

EB

H

Hp

i

Ks1

Ks1w
KS2

Ksaw
L1

L2

L3

L4

L
LEMP

LP

LPL
LPS
LPZ

m
ND
NM

amortizacios rata

amortizacios ido

allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve

épitmény dvezetének értéke, pénzben kifejezve

Ovezetben lévo javak értéke, pénzben kifejezve

bels6 rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkciojukat is) pénzben

az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

elhelyezkedési tényez6

teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkul

a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett
villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

az épitmény magassaga

az épitmény legmagasabb pontja

kamatlab

tényezd, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe
(kulsé térbeli arnyékolas)

az arnyékolas halbosztasa az épitményben

tényezd, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi
figyelembe (belsé térbeli arnyékolas)

az arnyékolas halbosztasa az épitmény belsejében

emberi élet elvesztése

kdzszolgaltatas kiesése

potolhatatlan kulturalis 0rokség elvesztése

gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse
villdAmvédelem — Lightning Protection (villdamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a
LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az
elektromagneses kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabol definialva
van)

karbantartasi rata
az épitmeényt ér6 villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

az épitmény kornyezetét ér6 villamcsapasok altal okozott veszélyes

események szama

NG villamsdariség

PB épitményben keletkezé fizikai karosodas valdszinlisége villamcsapas

kovetkeztében

PEB karosodas valdszinlsége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

PSPD belsd rendszerek karosodasanak valdszinlisége koordinalt tulfeszlltség-
védelmi (SPD) intézkedések esetén

R kockazat



R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

R2 kozszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

R3 potolhatatlan kulturalis 0rokség elvesztésének kockazata épitményben

R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

RA kockazati 0sszetevé (élélények sérulése — épitményt éré villamcsapasok)

RB kockazati 6sszetevé (épitményben keletkezd fizikai karosodas - épitményt
érd villamcsapasok)

Rc kockazati 6sszetevé (belsé rendszerek kiesése - épitmeényt érd

villamcsapasok)

RM kockazati 6sszetevé (belsé rendszerek kiesése — épitmény kdrnyezetét éré
villamcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevé (élélények sérulése — csatlakozo vezetéket érd
villamcsapas)

Ry kockazati O0sszetevo (épitményben keletkezé fizikai karosodas — csatlakozo
vezetéket érd villamcsapas)

Rw kockazati 6sszetevé (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket éré
villamcsapasok)

Rz kockazati 0sszetev (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezeték
kornyezetét érd villamcsapasok)

RT elfogadhat6 kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd
épitmény esetében még elfogadhato)

rf csokkentd tényez6, amely egy épitmeny tiizkockazatat figyelembe veszi

rp csOkkentd tényezd, amely a tiz kovetkezményeinek csokkentéseére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SM éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi készulék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP altal okozott
villamos és elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszélyes, robbandoképes atmoszféra jelenlétének id6tartama

W az épitmény szélessége

Z(O) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek®

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély"

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épuletekben®

3. Karkockazat és karforrasok

Avillamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkertlése érdekében célzott védelmi
intézkedéseket kell a védendd épitményen végrehaijtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012
szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan kockazatelemzést tartalmaz, amelynek



segitségeével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal kapcsolatban
meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhato szintre csOkkentsuk.

A kockazatok bemutatasa érdekében a vizsgalandé épitmeényt el8szdr barminemi védelmi intézkedés nélkil
vizsgaljuk meg (jelenlegi allapot). Az épitményt, valamint a csatlakozdvezetéket éré kdzvetlen/kdzvetett vil-
lamcsapas okozta veszélyeket R karkockazatnak nevezziik. A karkockazat a lehetséges éves veszteség mé-
részama. Egy tetsz6leges épitmény esetében a meghatarozandé kockazatok az alabbiak lehetnek:

* Ry kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata;

* R, kockazat: Kozszolgaltatas kiesesének kockazata;

* R3 kockazat: Potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata;
* R, kockazat: Gazdasagi veszteségek kockazta;

Ezen kockazatokat egyltt, vagy csak egyes kockazatokat is lehet értékelni, a valasztott nézépont alapjan.
Minden kockazathoz meghatarozasra kerllt egy un. toleralhato, elfogadhat6 kockazat szamérték formaja-
ban. Annak érdekében, hogy az elfogadhaté kockazatot elérjiik, miiszakilag és gazdasagilag optimalizalt vé-
delmi intézkedéseket hatarozunk meg, pl. kulsé villamvédelmi intézkedéseket a(z) MSZ EN 62305-3:2011
alapjan, ill. tulfesziltség-védelmi intézkedéseket (SPM - Surge Protective Measures) a(z) MSZ EN 62305-
4:2011 alapjan.

Annak érdekében, hogy a veszélyek sulypontjat pontosabban meg lehessen hatarozni, az egyes kockazato-
kat részleteiben is meg kell vizsgalni. Minden kockazat kockazati 6sszetevék 6sszegébdl all.

*R;=Rp+Rg+Rc+Ry+Ry+Ry +Ry + Ry
*R,=Rg+Rc+ Ry +Ry + Ry + Ry
*R3=Rg+Ry
*Ry=Rp+Rg+Rc+Ry+Ry+Ry +Ry + Ry

Minden kockazati 6sszetevl egy meghatarozott veszélyt ir le. A kockazati 6sszetevdkbdl eredeztetheték a

lehetséges veszteségek. A veszteségek, amelyek a villamhatés kdvetkeztében kialakulhatnak a kdvetkez6k
lehetnek:

* L1 = Emberi élet elvesztése

* L2 = Kdzszolgaltatas kiesése

* L3 = Pdtolhatatlan kulturdlis 6rokség elvesztése
* L4 = Gazdasagi veszteségek

Az egyes kockazati 6sszetev6khoz a lehetséges veszteségeket a kdvetkez8k alapjan lehet hozzarendelni.

Az egyes kockazati 6sszetevoket a karforrasok szerint csoportosithatjuk.

§w. u
A R w W o
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S1 karforras: Az épitményt ér6 kdzvetlen villAmcsapas altal létrejovo

kockazati osszetevok



Elélények sériilésére vonatkozé komponens. A villamcsapas altal okozott
erintési- vagy lépésfesziltség miatti villamos aramutés kovetkeztében az
epitmeényben vagy az épitmény korul a levezetdk 3 m-es kornyezetében
alakul ki. A kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba
mezdbgazdasagi uzemek esetében a haszonallatok lehetséges
elvesztéseként az L4 karforrasnal kell figyelembe venni.

Komponens, ami fizikai karosodasra vonatkozik az épitményen belul
kialakulo veszélyes szikraképz6dés kovetkeztében Iétrejovd tliz és robbanas
miatt. A vizsgalt épitmény kornyezete is veszélyben lehet. Minden
veszteségfajtanal (L1, L2, L3, L4) felléphet.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
ahol robbanasveszélyes zona van jelen illetve kérhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenul az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

S2 karforras: Az épitmény kornyezetét éré villamcsapas altal az

Ry

épitményben létrejové kockazati 6sszetevok

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. Az L2 és L4 veszteségfajta minden esetben felléphet, ezen kivil
esetenként az L1 veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében,
ahol robbanasveszeélyes zona van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi
elet veszélyeztetéseét okozhatja.

S3 karforras: A csatlakozévezetéket éré kozvetlen villamcsapas altal az

Ry

épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

Elélények sériilésére vonatkozé komponens. A |épésfesziiltség miatti
villamos aramutés kovetkeztében az épitményben alakulhat ki. A
kockazatszamitasban az L1 veszteségnél, tovabba mez6gazdasagi uzemek
esetében a haszonallatok lehetséges elvesztéseként az L4 karforrasnal kell
figyelembe venni.

Komponens, ami a csatlakozoé vezetékben foly6 és az épitménybe
bevezetett villdAmaram altal okozott fizikai karosodasra vonatkozik. (Tlz vagy
robbanas kialakulasa veszélyes szikraképz6dés kovetkeztében a kilsd
installacié és az épitményben [évd fémes vezetd részek kdzott, ami
altalaban a csatlakozovezeték épitménybe torténé belépési pontjan alakul
ki). Minden veszteségtipus (L1, L2, L3, L4) kialakulhat.

Komponens, ami LEMP kovetkeztében a belsé rendszerek kiesésére
vonatkozik. A csatlakozévezetékben keletkez6 tulfesziltségek okozzak, ami
a csatlakozdévezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivil esetenként az L1



veszteség is megjelenhet, olyan Iétesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsd rendszerek kiesése kdzvetlenll az emberi
élet veszélyeztetéseét okozhatja.

S4 karforras: A csatlakozévezeték kornyezetét éré villamcsapas altal az
épitményben létrejovo kockazati 6sszetevok

R, Komponens, ami LEMP kovetkeztében a bels6 rendszerek kiesésére
vonatkozik. A csatlakozévezetékben keletkez6 tulfeszultségek okozzak, ami
a csatlakozovezeték mentén az épitménybe is bevezetésre kerul. Az L2 és
L4 veszteségtipus minden esetben felléphet, ezen kivll esetenként az L1
veszteség is megjelenhet, olyan létesitmények esetében, ahol
robbanasveszélyes zéna van jelen illetve korhazakban és mas
létesitményekben, ahol a belsé rendszerek kiesése kozvetlenul az emberi
élet veszélyeztetését okozhatja.

Az egyes kockazati komponensek nagysaga alapjan az egyes veszélyforrasok elemezheték
és a lehetséges veszteségek elkerllése érdekében célzott védelmi intézkedések
valaszthatok ki.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Ovoda nevi projektre és a(z) Ovoda
nevid objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra kerul a védelmi
intézkedések szukségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje
meghatarozasra kerult és szukség esetén a kockazatok csokkentésére védelmi
intézkedések kerultek meghatarozasra. A kockazatértékelés eredménye nemcsak a kulsé
vilamvédelem védelmi fokozatanak meghatarozasa, hanem egy komplett védelmi
koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a
meglévd épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) Ovoda nevii épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a
kovetkezd kockazatok keriltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05
kockazat:
R2 Kbdzszolgaltatas kiesésének kockazata; RT: 1,00E-04
kockazat:

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhatd kockazatok, Ry is meghatarozasra kertltek.



A kockazatelemzeés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhaté (toleralhatd), RT
kockazati szintre csokkentse gazdasagilag ésszerl védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzeés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az NG
villams(riség szolgal. Ez a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben
hatarozza meg. A vizsgalt objektum: Ovoda, helyén a villamsiriiség-térkép alapjan 1,90
villamcsapas/év/km? kertilt meghatarozasra. Ebbél szamitassal hatarozhaté meg az
épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szama, melynek értéke 19,00 nap.

A villams(riség értéke a kdvetkezd térkép alapjan lett meghatarozva:

Meghatarozoak a kézvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt épulet
geometriai meretei. Ezek képezik a kozvetlen/kozvetett villamcsapas gydjtoterilet-
szamitasanak alapjat. A(z) Ovoda nevi épitmény a kovetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 20,00 m
Wp  Szélesség: 18,00 m
Hp  Magassag: 7,90 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Ez alapjan a kozvetlen villamcsapas szamitott gydjtétertlete 5 838,00 m?, tovabba a
kozvetett villamcsapas (az épitmény kornyezetét érd villamcsapas) gyujtéterilete
841 398,00 m=.
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Fontos a kdzvetlen/kdzvetett villamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény
elhelyezkedése, relativ helyzete. A(z) Ovoda nevii épitmény esetében ez a
kovetkez6képpen kerult meghatarozasra:

Cdb elhelyezkedési tényez6: 1,00

Ha a villamsUrUséget az épitmény gydjtétertletére vonatkoztatjuk, és az épitmeény
kornyezetét is figyelembe vesszik, akkor az épitményt ér6 kdzvetlen villamcsapas
gyakorisagara, Np: 0,0111 villamcsapas/év, az épitményt érd kozvetett villamcsapas
gyakorisagara Np: 1,5987 villamcsapas/év érték adddik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonakra/6vezetekre

A(z) Ovoda nevii épitményt a kockazatelemzés szempontjabél nem volt indokolt
villamvédelmi zénakra/dvezetekre felosztani.

5. Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilép6
csatlakozévezetéket figyelembe kell venni. A villamosan vezet6 csdveket nem kell
figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az épitmény f6 foldeld sinjével 6ssze vannak
kotve. Ha ez az 0sszekdtés nincs kialakitva, akkor a villamosan vezet6 csdvezetékeket is
figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités kdvetelményét
figyelembe kell venni!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Ovoda nevii épitményre a kdvetkez6
csatlakozévezetékeket vettik figyelembe:

- 1. vezeték

5.1 1. vezeték

Installacios tényez6:  Foldkabel

Vezeték fajtaja: Er6saramu csatlakozévezeték



Kdérnyezet: Vidéki kérnyezet
Vezeték csatlakozasa: Nincs kuldnleges feltétel

Transzformator: Kisfeszultségl er6saramu csatlakozovezeték,
telekommunikaciés- vagy adatvezetéek
Vezeték arnyékolasa: Kulsé: szabadvezeték vagy arnyékolatlan féldkabel

A vezeték hossza az épitményen kivul a kdvetkezé csomdpontig: 70,00 m.

Ennek alapjan a csatlakozovezeték gyUjtteriuletére az alabbi értékek adodtak:
- a csatlakozdvezetéket ér6 kozvetlen villamcsapas gyujtéterulete: 2 800,00
m2
- a csatlakozdvezeték kornyezetét érd kozvetett villamcsapas gyujtéterulete:
280 000,00 m?

A villamos berendezések I10kéfesziltség-allosagara, amelyek a(z) 1. vezeték nevi
vezetékkel 6sszekottetésben vannak, Uw <= 1,0 kV érték kerdlt figyelembe vételre.

A belsé kabelezés maédja az épiiletben: Arnyékolatlan kabel - nincs dvintézkedés a hurkok
elkerulésére.

6. Az épitmény tulajdonsagai
6.1 Tiiz kockazata

A tlz kockazata az egyik legfontosabb kritérium az LPS (villamvédelemi rendszer)
fokozatanak meghatarozasa soran. A tliz kockazatanak besorolasa a fajlagos
tlzterhelésen alapul. A tlizterhelést tiizvédelmi szaktervezének kell meghataroznia
adott esetben az épitmény tulajdonosaval és az épitmény kockazatait viseld
biztositétarsasaggal egyetértésben. A kovetkezé kritériumokat kilonboztetjik meg:

e nincs tlzkockazat

o csekeély tlzkockazat (a fajlagos tiizterhelés az épiiletben kisebb, mint 400 MJ/m?)

« normal tizkockazat (a fajlagos tlizterhelés az éplletben 400 MJ/m? és 800 MJ/m? kodzétt van)
e magas tlizkockazat (a fajlagos tizterhelés az épiiletoen nagyobb, mint 800 MJ/m?)

e robbanasveszély: Ex-zéna 2/22

e robbanasveszély: Ex-zona 1/ 21

e robbanasveszély: Ex-zéna 0/20

A vizsgalt epitmény tliz kockazata fontos részet keépezi a sziikséges vedelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tliz kockazata a(z) Ovoda nevl épitmény esetében a szamitas
soran az alabbi besorolassal kertlt figyelembe vételre:

- Normal tlizkockazat

6.2 A tliz kdvetkezményeinek csékkentésére iranyulé intézkedések

A tlz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a
szamitas soran:

- Nincsenek meglévé intézkedések



6.3 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Ovoda nevii épitményben tartézkodé személyek szama alapjan a lehetséges
panikveszélyre, a kdvetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Csekeély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 f&ig)

6.5 Kiilsé térbeli arnyékolas

A térbeli arnyékolas csillapitja a magneses teret az épitményen belll és csokkenti a bels6
I6kdhullamokat, amelyet, az épitményt valamint az épitmény kornyezetét érd villamcsapas
okoz.

A térbeli arnyékolas haldszerl potencialkiegyenlité rendszerrel is kialakithatd, amelybe az
épitmény, valamint a belsé rendszerek minden vezet6képes része be van vonva. A
kils6/bels6 térbeli arnyékolas, ezaltal csak egy részét képezi az arnyékolt
épuletszerkezetnek. Arra kell figyelni, hogy a fémfedés, valamint fémes burkolatok
alkalmazasa esetén az egyes elemek egymassal és az épulet potencialkiegyenlité
halozataval villamosan vezet6képesen, megfelel6 moédon 6sszekotésre keruljenek. Ennek
soran a megfeleld szabvanyi kdvetelményeket be kell tartani.

A(z) Ovoda nevii épitmény kiilsé térbeli arnyékolasa:
- Nincs arnyékolas
7. Kockazatértékelés

Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kerult, a 7. fejezetben az alabbi kockazatok
kerultek kiértekelésre. A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az
elfogadhat6 kockazat értékét, a zold/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal
meghatarozott kockazatot.

7.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Ovoda nevii épitmény belsejében illetve az épitmény kdrnyezetében tartdzkodd
személyekre a kovetkez6 kockazat kerult kiszamitasra:

RT elfogadhatd kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkul): 2,89E-05

R1 szamitott kockazat (védelemmel): 2,61E-06
védelmi intézkedések nélkiil védelmi intézkedésekkel
RT RT
R R 26 %o
| 2.89E-D5| | 1E-5| | 2.-51E-EI-3| | 1E-5|

Az R1 kockazat az alabbi kockazati 0sszetevokbdl all:
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A meglév6 kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések
végrehajtasara van szukseg.

7.2 R2 kockazat, Kozszolgaltatas

Az R2 kockazat, kdzszolgaltatas kiesése, Ovoda nevii épitmény esetében a
kovetkezbképpen hatarozhaté meg:

RT elfogadhatd kockazat: 1,00E-04
R2 szamitott kockazat (védelem nélkal): 1,38E-05

R2 szamitott kockazat (védelemmel): 1,24E-06
védelmi intézkedések nélkil vedelmi intézkedésekkel
RT—: RT—:
R 13 54 R 1 %
| 1,38E-05 | | 0,0001 | | 1,29E-06 | | 0,0001 |

Az R2 kockazat a kovetkezd kockazati 0sszetevokbdl all:
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A meglév kockazat csOkkentése érdekében a(z) 7. fejezet szerinti védelmi intézkedések
végrehajtasara van szukseg.

7.3 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévé kockazat az elfogadhato
szintre csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Ovoda nevii objektum
kockazatkezelésének részét képezik és csak ezzel 6sszeflggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Teriilet Intézkedés Tényezd

LPS villamvédelmi rendszer
LPS Ill védelmi fokozat

VilldAmvédelmi potencialkiegyenlités
pEB: Potencialkiegyenlités az LPL Ill vagy LPL IV 5.000E-02
szint szerint

pB: 1.000E-01



8. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet Uzemeltetdjétél és/vagy tulajdonosatdl illetve
szakképzett alkalmazottaktol kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint
a helyszinen kerultek meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra,
hogy a kapott bemené adatokat a kockazatelemzés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitassal torténé meghatarozasanak
eljarasa a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanybdl kertilt levezetésre.

Avillamvédelmi kockazatelemzeés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert
szabalyai valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok,
meéretek, paraméterek alapjan tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal
készul, és a készitdje legjobb tudasa és lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi
felel6sség nem terheli.

9. Altalanos informaciok

9.1 AKkilsé villamvédelem komponensei

A kulsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnitk
bizonyos mechanikai és villamos kévetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164 -x
szabvanysorozatban vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164- Osszekotd elemek kdvetelményei
jﬁg%ngz EN 50164- A vezetbk és a foldelbk kovetelményei
-Zﬁg%gMSZ EN 50164- Az 6sszecsatolo szikrakdzok kovetelményei
? .ISI%OZQMSZ EN 50164- Vezetbtartdk kovetelményei

4:2009
- MSZ MSZ EN 50164- A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldel6k
5:2009 tomitéseinek kovetelményei

9.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kdvetelményei

Az 0sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kdvetelmények
az MSZ MSZ EN 50164-1 szabvanyban vannak rogzitve. Ez a kilsé villamvédelmet
kivitelezé villamos szakember szamara azt jelenti, hogy az 6sszekotd elemeket a beépités
helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H vagy N véltozat). igy példaul
felfogocsucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhetéségl kapcsot kell
valasztani, mig felfogohal6 vagy féldbe torténé bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhet6ségl kapcsot kell valasztani.

A fenti kilénbdz6 terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartoi vizsgalati
jegyz6konyvekkel kell igazolni.

9.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetok és a foldel6k kovetelményei

A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogd- és levezetbkkel illetve foldelévezetdkkel szemben
az MSZ MSZ EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tdmaszt. Ezek a kdvetkez6képpen
foglalhatok ossze:



- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitoszilardsag),
- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és
- korrézidévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldel6kkel és mélyfoldelokkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kulon
kovetelményeket hataroz meg. Ebben az esetben mindenekel6tt az anyag tipusa, a
geometria, a minimalisan hasznalhaté méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybodl szarmazo kdvetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a
gyartéi dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tlintetni.

9.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatolo szikrak6zok kovetelményei

Az 6sszecsatolo szikrakozoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet
hasznalni.

Az Osszecsatol6 szikrakozok kialakitasa szempontjabdl az MSZ MSZ EN 50164-3
meghatarozza, hogy ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben
a gyartéi adatoknak megfelel6en vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és
biztonsagosan mikodjenek a szemeélyek és a kornyezd berendezések veszélyeztetése
nélkul.

9.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei

Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készllt, a felfogdval és
levezetbvel kapcsolatba kerul6 vezetbtartok miszaki kovetelményeit és bevizsgalasanak
maodjat.

9.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellen6rzési aknainak és a foldel6k
tomitéseinek kovetelményei

Minden vizsgald dobozt és foldelbatvezetét ugy kell kialakitani €és megtervezni, hogy
rendeltetésszerl hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kornyezet
veszelyeztetése nélkul Uzemeljenek.

Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalddobozok és foldel6atvezeték miszaki kdvetelményeit
és bevizsgalasanak madjat irja el6 (pl. tdmitettségi vizsgalat).

10. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfeszultség-védelmi készllékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszerlen
kivalasztott, telepitett és 6sszehangolt mikodésl rendszere, amely a villamos és
elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét lecsokkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készulékek, amelyek egy LPZ zénaba belépb vezetékeken a I6kéhullamokat
csokkenteni képesek. llyen készulékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt
arnyékolassal a tekercselések kozott, fémet nem tartalmazo optikai kabelek és
optocsatolok. Ezen készulék szigetelési szilardsaganak 6nalléan vagy SPD-k segitségével
meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]

A villamaram elektromagneses hatasainak dsszessége, amely galvanikus, induktiv vagy
kapacitiv csatolassal vezeték mentén terjed6 I6k6hullamokat és elektromagneses
impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]



Teljeskorl rendszer épitmények védelmére, beleértve a bels6 rendszereket és az
épuletben Iévd javakat is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A
villamvédelem villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl
all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora
valészinlséghez tartozik, amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezeési
ertékeket az altalaban el6forduld villamparaméterek nem Iépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt érd villamcsapasok altal okozott fizikai karosodas csdkkentésére szolgald
teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)
Egymastdl kilonallé fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel
(LPS) kbzvetlen dsszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziléken keresztul a
villamaram altal okozott potencialkulonbségek csokkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkoz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfesziltségek korlatozasa és a
I0k6aramok levezetése. Legalabb egy nemlinearis alkotoelemet tartalmaz.

Csomoépont

A csatlakozévezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen
elhanyagolhato.

Csomoépontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. KoF/KiF-
transzformatorok, alallomasok, a tavkdzlési haldézaton alkdzpontok vagy berendezések (pl.
multiplexer vagy xDSL készulék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, h6-, vegyi vagy robbanté hatasai kovetkeztében az épitményben
(vagy a benne lévé javakban) bekovetkezett karosodas.

Elélények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziiltség miatti aramutés kdvetkeztében
az emberek vagy allatok tartos sérilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhato atlagos értéke a
védendd objektum teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény 6vezete
Az épitmény azonos jellemz&kkel leirhato része, ahol a kockazati 6sszetevd
meghatarozasahoz csak egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]

Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi
zéna hatarai nem szukségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padl6 és
mennyezet).



Magneses arnyékolas

A védendd objektumot vagy annak egy részét korulvevd zart, fémes, racsszer( vagy
folytonos arnyékolas, amely csOkkenti a villamos és elektronikus rendszerek
meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel

Olyan, megnovelt villamos szilardsagu kuldnleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy
kozvetlendl, vagy vezeté6képes mianyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a
talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna
A talajjal tartosan érintkez6, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal
0sszekotott szerkezeti betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.

Osszefoglalas
Az éplleten a villamvédelmi elrendezést VV-1.-es tervlap szerint kell kivitelezni LPS-III.
fokozatban.

Nagyp al Tibor

i osmérnok B
okl. villam les mérn 5k

4sz szakokleve
villamos tervezo .
i 0S biztonségtechmka\ felulv;zsgal
VmamVT 18-0187 - VMMK 18-018

kozgazd

Nagypadl Tibor
okl. villamosmérnék
vezetd villamos tervezd
k&zgazddsz szakokleveles mérnék
HK- HSZ-, HV-,HTR2- 18-187
Vi1 18-187
VMMK 18-0187



